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1. Introduccidén

Esta guia r4pida presenta las metodologias de trabajo que se consideran las adecuadas para
aplicar a los levantamientos de empresa DERK con scanner de la linea Riegl LMS con software
RiISCAN PRO. Se incluye metodologias para la vinculacion de los levantamientos, calculo de
volumen y creacién de malla TIN.

2. Licencias

En RiscanPro ir a Tool - licenses - local licenses - seleccionar a la izq. la licencia que se quiere
activar - add new license key (click derecho o primer botdn de la izquierda).

En el CD de licencias viene en pdf las claves y un archivo *.lic que se puede importar (en vez
de digitar cada clave).

La licencia del scanner es solo cédigo (sin llave fisica) y la licencia del software RiscanPro es
con llave USB fisica.

RiSCAN PRO - licenses

License manager l

a X e Licenses for "RiSCAN PRO"

—I- Riegl LS Licenze Walid till Serial #
v’AE294AA8 -1C3038E4 - 689830E 2 - B45730CA  2005-09-30 00000000
v"ESdFDDB? -10CE1C35 - 94B1CE18 - BEFEAFFD  2003-0515  Daongle 475
¢AE2EEA8E - 3B0F3ABT - ABICIAEN - 22133975 2009-05-15 9397168

Orthophoto

CityGRID Qrtha

Multi Station Adjustrment

Hybrid kulti Station Adjustment
—|- Products of curent uger

RISCAM FRO

Camera

Orthophoto

CityGRID Qrtha

Multi Station Adjustrment

Hybrid kulti Station Adjustment

< [

Toreceive alicense key contact us via e-mail support@ieql.com

. Frogram wersion: .
Supstem 1D Copy 1.5.0, 2009-03-24 | Dongle 1D: Copy

3. Conexién al scanner

Para conectar al PC se debe utilizar el cable de red rotulado como crossover.
Se debe configurar una IP en conexiones de red — propiedades — protocolo Internet (TCP/IP) -
Propiedades.
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-+ Propiedades de Conexion de area local

General | Opciones avanzadas |

Conectar usanda:

BE IntellR] 32567LM Gigabit Metwark Co Corfigurar...

E zta conexidn utiliza loz siguientes elementos:

g Cliente para redes Microzoft
.@ Compartir impresaraz y archivos para redes Microsaoft
.Q Programador de paquetes QoS5

Pratocola Intermet [TCRARP]
[ Inztalar... ] Dezingtalar Propiedades
Dezcripoidn

Pratacala TCPAP. El pratacola de red de area extensza

predeterminado que permite la comunicacion entre vanias
redes conectadaz entre =i,

boztrar icono en el drea de notificacion al conectarse

Matificarme cuando esta conesian tenga conectividad limitada o
rla

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Los 3 primeros numeros son iguales al del scanner, solo cambia el Gltimo nimero que puede
ser cualquiera excepto 234 que es del scanner.

Direccion TCP/IP

Direccién IP: | 192.168. 0 . 200 |

Méscara de subred: | 256 . 255 . 265 . O |

[ Agregar H Cancelar
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4. Escaneos.

Se conecta el cable ethernet al PC y al conectar la bateria automaticamente se enciende el
escaner.

Hacer nuevo proyecto: Project — New — (dar nombre) — Guardar

(=

Luego Verificar que el icono I[H se encuentre activo |
escaner.

indicando que hay conexién al

En Project Manager crear nueva posicién de escaneo: SCANS — (clic der) — New scanposition -
Enter

Crear nuevo escaneo: ScanPos001 — (clic der) — New singlescan

—Ioix Recomendable
Generall Instrument settings Scanner configuration | para escenas
~SCANNER CONFIGURATION dehastzaoo

Start angle [deg): ;l SCAMMER TYPE GRIO il
Z4201 /
[50.000 2] P
N
Rezalution [deg): Load uzerdefined \
2 = [ _g] Recomendable
: — E Save uzerdefined para escenas
sobre 200m
| Calculate |
Stop angle [deg]: -
|129.934 A » |
@ _I Z teas count: 399
Object distance [m] Stop angle [deg]: Resolution [deg]: Start angle [deg]: Litve caumt: 1796
[10.000 = EEED = T [0.000 (4] Measpts 716604
+ Est. time: 1" 30"
Beam focus [m] [ Distance [m] Lazer rate: 23900 Hz
|1UUU.UUU 'I I~ | uze abject distance for beam focus Serial #: 9994791_0
Orlire wigw: Scan mode: Supply vokage: 16.5
: - — [# Set max lazer rate
|3D WiEW j ICDntlnDus bidirectional j B Sove pEmEnE
ER SETTINGS
[ beam-widening lens iz activated
CUEETTTTY Cancel Help
Activar solo cuando se desea
ubicar reflectores
4
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5. Vinculacién de levantamientos

A continuacién se muestran los pasos para realizar la vinculacion de los levantamientos. Se
muestran dos alternativas que se pueden utilizar por separado o en conjunto.

Para estas metodologias se debe instalar el escner sobre un punto conocido, nivelar
correctamente y medir la altura instrumental. Si se usa reflector de calaje sobre un punto

conocido, se debe medir su altura instrumental y agregarla a la cota del punto, ya que la altura
(cota) es al reflector.

5.1. Basado en reflector de calaje

Click der. sobre el escaneo realizado Find reflectors (configurar sensibilidad para la basqueda).

Reflector Extraction.. x|

R eflector Extraction |

— Reflectance threzhold:

Auto sensitivitg: [050) , v use ﬁum'th"ﬂh:'lfj
[~ suppress single pixels
Threshold calsulation:  |9.10 v free running laser

[~ Range-split Resolution [m]: IEI.EIEEI Threshaold [m]; 0100
[mgtrument; IZEEEI j

— Reflectars:

I ame prefis: ISEIES_ Index offzet; IEI
M ame pozthix: I Format width: |3

Marme preview:  SOCS_mnnn

ok [

Help

» Seleccionar reflector de calaje. Es conveniente abrir el escaneo en 2D y presionar en
“show reflectors” — Show TPL SOCS - para visualizar graficamente el reflector correcto.

bl

Shiow TPL 5005
Shiow TPL PRICS
Shiow, TRL GLES

Hide all
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Realizar escaneo fino al reflector [ (botén a la der. finescan tie object).

Posteriormente en el software en gabinete:

Generar un archivo *.txt o *.csv con las coordenadas de las estaciones y puntos de
control separadas por coma.

Importacion de puntos de control en coord. globales GLCS: Project manager (izq) —TPL
(GLCS) — click der — importar (buscar en PC listado de ptos de control en txt o csv)

Si es necesario, desactivar encabezado (1ra. Linea) y revisar el orden de las coord.
(p-gj. X,Y,Z) — OK

Import tiepointlist...

IMPORT SETTINGS l

IMPORT FORMAT
Pre-defined settings:

Column association:
[ Skipthe first lires. Name - column 51
Comment tag: ~ |# i

COLUMM SEFARATOR

" blank
Auto detect
(s comma,

" semicolon ;

" tabulator

" other

PREWVIEW

# -» columi #3
Y -» column #2
Z <> column #4

ATrimble Geomatics OfficehSAM\Maria Elenatpuntas de| 10 | lines

- ISLA 7545268.672 430634.597 1410
BATOCO 7543960, 652 432393 .404 135319

SULFATO TS3I0E1Y.177 425341.5991 1337

5 |REDCNDELDD 7541772 .606 428775.543 1436
3 | *

oK | Cancel | Help ‘

Calculate translation for POP (penultimo botén a la der) - OK. Permite el paso de SOP
(sist. Coord. escaner) a POP (sist. Coord. proyecto) coord. system, ya que acepta
valores menores a 10000m para un proceso mas rapido.
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GEOCOM OGIA

The following tranzlation is written to the POP-k atris
by clicking on [OE].

% [m] ' [m] Z [m]
420000 (7520000 0
k. Cancel | Help

- Seleccionar todos los ptos. de control (botén invert tiepoint selection) ¥

» (click der) Copy tiepoints to — TPL PRCS - OK (ptos de control quedan en Project coord
Sys).

» Para orientar el escaneo, click der en SOP (Scanl) — backsight orientation — Use GLCS
tiepoint (seleccionar estacion de Scanl) + Altura instrumental — Next.

» Use GLCS tiepoint (seleccionar estacion de calaje) (reflector) — Next.

Backsighting orientation X Eacksighting orientation 3]
Page 1 of Page 2 of
Own GPS position Remote object
Cwun position in global coordinates ALIGNMEMT
" wvia remote object
# [ml:
772154 " againzt north
' [m]: Paosition af remaote object in global coordinates
215566.662
# [ml:
Z[m] -BT715.257
3E69.292
Y [ml:
Instrument height [m]: 21R5E5 957
0.000
Z [m]:
368.601
Read from file
Read from file
Use GLCS tiepoint
[ e [ s |
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e Usar tiepoint fine scanned — Select tiepoint - Next muestra la SOP matrix — Set SOP —

Close.

Backsighting orientation (3]
Page 3of 4
Alignment

[ Connect to device

AMGLE

" Use northing angle [deg):

(¢ Usze tiepoint [finescanned)
|2001

Select tiepaint |

[ Use inclination sensors OFFLINE [ Use inclination sensor OWNLINE

POSITIONING

I j

PaRALLAY
Parallax of sighting object [m]: |D. ooo

| 4@ Back | | Hext G |

5.2. Basado en orientacion aproximada (sin punto de calaje)

» Se debe contar con las coordenadas de las estaciones (posiciones del escaner), altura
instrumental y registrar la orientacion aproximada al norte (del lado derecho del
scanner) con brdjula. De no ser posible, se aconseja tener al menos 1 escaneo
orientado con reflector de calaje y los demas escaneos se orientan manualmente.

+ En RiSCan Pro, hacer backsighting orientation para cada scanpos (clic der sobre SOP),
Use GLCS tiepoint (seleccionar estacion) + Altura instrumental — Next. - seleccionar en

alignment against north — Next - digitar orientacion con signo “-” — Next — Set SOP —
aparecen automaticamente las traslaciones para la matriz POP (coord. de proyecto) —
OK - Close.

» Para orientar manualmente:

» Abrir escaneo orientado con reflector de calaje y abrir escaneo nuevo por orientar —
poner en vista de planta.

» En object inspector a la der. colorear los escaneos. Luego en POSITIONS -
seleccionar Scanpos a orientar — click der.- modify position and orientation.

« Seleccionar rotacion, angulo y hacer clic en eje Z hasta orientar el nuevo escaneo con
el escaneo orientado anteriormente.
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Menu Registration — msa (multi station adjustment) - Prepare data (se abre ventana
Create new polydata) — seleccionar los escaneos — Settings — seleccionar Plane surface
filter (ver figura) —

#* Create new polydata

Data Settingsl
FILTER MODE

Bange gate (& .. 16}
Amplitude gate (0.1 _. 0O_4)

Color from images

fdlPlane surface filter
All data

PLANE SURFACE FILTER

Max. plane emor [m]: Min. range [ ,307
|0.05

Max. edge length [m]; (* Reference range [m  |200 .
|2D " Range accuracy [m]; ’7 of szan [deg]:

g 0.201
FEFE[BHCE e J Marmal accuracy [deqg)]:
Baze ard resalution [m]: Split angle [deq): 200

ADDITIONAL SETTINGS
Mote:
Operating buffer. |10 +| MB | Thiz buffer iz only used for data processing.
Source data and octree data will increase
|— memory consumption,

QK | Cancel Help

Menu Registration — msa — Start adjustment — seleccionar los ScanPos — clic der. — lock
position (porgue las posiciones son conocidas).

Parametros: search radius 30m; Min change of error 1: 2m; Min change of error 2: 1m;
Ouitlier threshold: 2. (los demés por defecto) — Analyse.

Obtenido el resultado, ajustar parametros (p.ej. search radius ajustarlo al doble de
StdDev). — Calculate.

Para la segunda iteracion, ajustar los parametros search radius 1m; Min change of error
1: 0.05m; Min change of error 2: 0.01m; Outlier threshold: 1. — Calculate.

De ser necesaria una tercera iteracion, ajustar los parametros search radius 1m; Min
change of error 1: 0.01lm; Min change of error 2: 0.005m; Outlier threshold: 0.5 —
Calculate — OK - Close.

Abrir los escaneos para verificar ajuste.
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6. Calculo de Volumen y Triangulacion

Para el calculo de volumen se aconseja la opcién 2 que se indica a continuacion.

. , v i
* Primero se abre un escaneo (0 mas) en 3D y se crea un plano XY * que quede

bajo la nube de puntos (co-planar x-y) - Plane XY0O01.

Object inspector |
Active view: PolyData001
Project coordinate system
/B OBJECTS A
= 03 GL_CAMERAS (1)
A 8 GLCamera
= (g LIGHTSOURCES (1)
A Q Light source
2 POSITIONS

5 SCANS
- =) POLYDATA (1)

& @ O PolyDatalO1
i) POINTCLOUDS
) TIEPOINTS
=) TIEOBJECTS
i) POINTS
(33 POLYLINES
i) SECTIONS
= (g PLANES (1)
2} B W PlaneXY001
("= epPUFREQ
Properties [PRCS]:
B PlaneXyY001
Visible
Surface color P

Origin (X/Y/2) X 350 Poner coordenada Z bajo
s v v. [ 0 la nube de puntos o en
Up RAY72) A cota de referencia

Width 2 [350.000 - —

Height

Draw mode Fill

<

< >

Units: [m] [deg]

+ Seleccionar tamafio (width y height) y cambiar a vista ortogonal (GLCamera en object
inspector).

» Sies necesario, en object inspector — Plane XY001 — click der — modify pos and
orientation — mover el plano hasta el area de interés.

+ En Objects — polydata — clic der. se crea new polydata, se selecciona todos los
escaneos.

* Nota: también se puede usar el filtro “Remover isolated points” (click der, en cada
escaneo) (min. vecinos: 5, max dist.: 1.2m) — OK. Se crea una nube de puntos en
Polydata para cada escaneo, los que se seleccionan para crear la polydata combinada.

10
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* En settings — 2.5D raster — Plane XY001 — resolution width y height: 0.5m — mode
minimum (para eliminar picks) — combine data (para generar una sola nube de puntos
con todos los escaneos).

*  Volume i (botdn a la der.) - Raster + triang, (mejor resultado porque interpola las
celdas sin datos) — se puede activar el célculo de Surface area — activar Create
volumen as triangulated mesh — Reference plane Plane XY001 — Raster size: 1.0m
(igual o mayor que el valor width usado en 2.5D raster) — OK — use all data - Yes.

Calculate volume & surface area... rg]
rCALCULATION MODE
" Raster [quick)
(¢ Raster + triangulation

" Use existing surface [meshes only)

(" Raster [mesh] [e.g. for Cut & Fill volume calculation)

COUTPUT
| v Volume [VolumeUUZ

: v i lSurfaceb.reaUm
: [T Volume funchiornchart [output as C5V file]

~PARAMETERS
Reference plane: lF'IaneXY om

Base mesh: | Paly
| ¥ Create Cut & Fill wolume
Reference mesh: I

Threshold [m]: I 105

Lol e bed

Ll

| ¥ Create volume(s] as tiangulated mesh [ Fun “Suface comparon”
Raster size [m]: ]1 .0oo

Filter mode: | BiLinear

vel output l tane
dth [l l:\;;.“
rtcal

[T Starit/Stop chart calcul
| 0K I Cancel | Help ‘

+ Como resultado también se obtiene la malla triangulada en Project manager - objects —
polydata.

+ El resultado del volumen se puede ver en Project manager - collections — values —
(nombre del volumen)

L1
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7. Referenciacién utilizando reflectores

Tenemos nuestro proyecto con un scan position

-0 SCANS En TIEPOINTSCANS se muestran los reflectores
Em ScanPos001 "E!t:El medidos.
{jﬂ SCANPOSIMAGES
-1 TIEPOINTSC,&N‘E/En nuestro ejemplo SOCS_015
.. 50CS 015

-3 PROFILESCANS Ahora trabajaremos sobre el SOP

& UNDISTORTED IM

a TOL (300
----- ™ ScanPos001 - Cverviewd0 1
----- ™ ScanPos001 - Scand01
----- ™ ScanPos001 - Scandl2

[ Boton derecho del mouse sobre SOP

Attributes. ..
Improvve matrix Seleccionar Backsighting orientation...

Import, ..
Export. ..

Backsighting orientakion. ..

Advanced backsighting orientation. ..
Calculate wia inclination sensors. ..

Freeze

IInda
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